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SUMMARY

Some problems are discussed concerning hydrology and sedimentology of ephemeral
streams located in coastal Mediterranean areas of Catalonia (Maresme, NE Barcelona). Rieres
(sing. riera) are short alluvial streams who drain granitoids of the Catalonian Coastal Ranges
towards the Mediterranean Sea. Catastrophic flash-floods events caused by rain-fall rates over
Imm/min occur mostly in late summer or autumn. Infiltration has important values both in
weathered granites and sandy plains. Most of these rieres are sandy braided rivers, with slopes
ranging between 1,5 to 6,5%, they have unusual well developed levees (1,5-3,5 m high) who
cause strong Yazoo effect. Lower courses, in alluvial plain, are straight, with vertical accretion
and inverted relief. In consequence, spill-overs and diffluences (by crevasse) towards adjacent
talwegs are usual. A new sedimentary model based on depositional accommodation is
proposed.

INTRODUCCIO

Les revingudes de les rieres a les comarques del Barcelonés 1 del Maresme
han estat sempre molt temudes 1 han estat motiu de preocupacié durant segles.
La documentacié historica és molt nodrida. Pricticament, per a les del Barcelo-
neés i fins a comengament del s. XX aquest flagell s’ha abatut, d’una manera
sobtada, sobre els habitants de la gran ciutat, i per a les rierades del Maresme
aquesta malvestat continua sense estroncar-se avui dia.

Les muralles del segon recinte barceloni, en certa manera, protegiren la
Ciutat Vella de les inundacions, com els dics holandesos; per aixd haviem
comparat aquella fortalesa amb un polder (Casassas 1 Riba, 1993, Riba, 1993). En
ésser enderrocades les velles muralles medievals, la ciutat tornd a patir les
inundacions causades pels grans aiguats. De 1860 a 1900, Solé Sabaris (1967) en
va comptabilitzar una vintena. La solucié vingué amb la construccié de les grans
col-lectores en fer subterrani tot el vell drenatge superficial de la plana barcelonina.

Les rieres del Barcelongs, tot i tenir de comd molts factors hidrologics,
geomorfologics i al-luvionaris amb les del Maresme, han tingut, a causa de la
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preséncia de la ciutat, uns plantejaments diferents. De tota aquella xarxa de
drenatge, viva fins al final del s. XIX, gairebé no en queda res, només romanen,
a les capgaleres muntanyoses que encerclen la gran ciutat, alguns barrancs i
torrenteres d’escolament superficial. Totes les aigiies pluvials, caigudes sobre un
sol impermeabilitzat, son avui dia engolides per les grans col-lectores projectades
per Pere Garcia Faria (1893) i dutes, amb les aigiies negres ciutadanes, cap a mar,
o més bé, cap a les depuradores. De les antigues rieres ciutadanes ara no se’n
coneix gran cosa. Cal recérrer a la documentacié 1 als planols antics per a refer-
ne el tragat: vegeu-ne la nova cartografia de Jaume Olivé i Guilera (1993). Allo
que més interessa avui dia, hidrologicament parlant, és I’efecte perniciés de les
tempestats i dels aiguats intensos sobre la capacitat de tota la xarxa del clavagueram
iles zones urbanes encara susceptibles d’ésser inundades (vegeu Aj. de Barcelona,
1986).

Al Maresme, perd, el problema continua vigent, les rieres sén un tema
d’actualitat. Hom ha fet nombrosos estudis tedrics 1 practics d’aquest feno-
men torrencial, aperiddic, brusc, imprevisible, violent, demolidor, sovint mor-
tifer. Geograficament, és incomode de comprendre com la riera d’Arenys ha
esdevingut I’eix ciutadd de les dues poblacions que duen aquest nom! Els
arenyencs la miren amb respecte i temenga; alguns escriptors la qualifiquen de
“senyora”; sabem que els turistes anglesos s’h1 queden bocabadats! Els sembla
increible que un passeig ciutada pacific 1 acollidor con la rambla d’Arenys en
pocs minuts pugui esdevenir un devessall d’aigiies devastadores i incontrola-
bles.

Des del punt de vista cientific i técnic, hom ha realitzat un bon nombre
d’estudis del problema hidrogeologic de les rieres del Maresme; vegeu-ne, si més
no, un bon plantejament a la tesi de llicenciatura de Josep Gutiérrez i Camards
(1992), amb una bibliografia molt completa; a més de les tesis detallades de M.
Villarroya i Anton (1986) sobre els aquiifers del Maresme 1 la monografia d’A.
Galofré i Torredemer (1969) sobre la hidrogeologia de la conca de la riera
d’Argentona. Hi ha a més diversos estudis inedits, de caire oficial, encarregats
per la Generalitat i pel Ministeri de Madrid.

Comptat i debatut, des del punt de vista hidrografic és sorprenent que, en
un moment com [’actual, en qué hom vol comengar a cobrir les rieres amb
despeses molt elevades, no hagin estat mesurats degudament els parimetres de
les rierades i, encara menys, que no hagi estat abordat un estudi detallat dels
transports sedimentaris. Gutiérrez (1992) se n’escapoleix extrapolant els resul-
tats dels estudis hidrografics fets a les conques veines del Besos i de la Tordera
1 basa P’estudi en dades fornides per la xarxa d’estacions pluviométriques, per
cert no gaire densa. U'any 1992 només hi havia en tot el Maresme una dotzena
d’estacions amb una série suficient per a poder treballar-hi i, a més, era quasi
mancada del tot de pluvidgrafs (sembla que fa dos anys només n’hi havia dos
d’instal-lats, ara ja s6n cinc!), que haurien de donar les dades imprescindibles
de la mesura de les precipitacions, de llur distribucié geogrifica i, per damunt
de tot, de les intensitats de les precipitacions (mesurades en [/m?/min).
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DEFINICIO DE RIERA

Les rieres del Maresme tenen les capgaleres de les valls encaixades als
granitoides de la Serralada Costanera; en aquests casos aquestes valls enfondides
tenen netament un caracter de torrent. Aixd no obstant, sovint, en toponimia hi
ha, entre els termes torrent i riera, extensions de significat. En un mateix indret
trobem dos cursos d’aigua de morfologia idéntica amb uns noms que empren els
dos genérics esmentats. També trobem alguns casos en qué el genéric torrent és
aplicat a rieres que no tenen, ni tan sols a la capgalera, el caricter de torrent, com
s’esdevé al Barcelonés amb el Torrent de I’Olla, el Torrent d’En Vidalet 1 d’altres
(Olivé, 1993).

Els termes genérics torrent, barranc, riera, no sén gaire ben definits als
nostres diccionaris normatius i I’ds que hom en fa a la toponimia demostra
aquesta confusié. A més, cal recordar que riera i rial son termes catalans
que no tenen equivalents a les llengiies llatines veines nostres.

El concepte geomorfoldgic de torrent,' no coincideix sempre amb les
definicions dels nostres diccionaris. En efecte, els tres diccionaris tendeixen
a expressar, d’'una manera separada, el concepte morfologic de I’hidrologic.
Hi és poc encertat I’is del descriptor “barranc”, perqué el concepte de
barranc és encara més poc clar, com exposem a continuacié. La definicié 2
del Diccionari de la Llengua Catalana (DLC) és més proxima a la definicié
cientifica francesa que admetem com a correcta (CILE, 1979). Hi ha present
a la toponimia de la Serralada Litoral un altre terme genéric molt freqiient,
és el de “sot”, el qual, segons el DLC, tindria un significat semblant al de
torrent i, d’una manera particular, quan el curs d’aigua correspon a un
relleu fluvial molt encaixat. Aixi, torrent i sot alternen, sense haver-hi cap
canvi morfologic. Lexicalment, segons Diccionari General de la Llengua
Catalana, de P. Fabra (DGLC) i DLC, sot és una “vall petita” perd molt
encaixada, com s’esdevé amb els torrents de la regié.?

1. Segons CILF (1979), torrent m. “Cours d’eau a forte pente, A régime spasmodique, en
pays montagneux ou accidenté”. En anglées és torrent i en castella torrente. Cal recordar que
geomorfoldgicament, un torrent comprén tres parts diferents: la conca de recepci, e canal de
desguas i el ventall al-luvial o con de dejeccié. Al diccionari Fabra (DGLC) diu torrent “Corrent
impetuéds d’aigua, esp. el que es forma sobtosament per una forta ploguda. Per ext. el barranc, etc.
per on davalla atorrentada I'aigua de la pluja, sovint completament eixut 0 amb molt poca aigua”.
Al diccionari de IEnciclopedia (DLC): torrent: “1. Curs d’aigua temporal, de régim irregular,
caracteristic dels pendissos pronunciats i dels vessants de muntanya. 2. Barranc, pendis, etc. de
muntanya que constitueix el llit, gairebé sempre sec, d’un curs d’aigua ocasional”. Al diccionari
d’Alcover-Moll (DCVBY): torreent “1. Corrent impetuds d’aigua, especialment el que es forma a
conseqii¢ncia d’una pluja abundant. 2. Llarga depressié del terreny per on, en temps de pluges,
passa un corrent d’aigua”.

2. Al full “Montnegre” del mapa excursionista de I'Editorial Alpina, que duu la toponimia
revisada per S. Llobet i P. Montserrat, hi ha una pila de sots, al costat de torrents. Termes que no
retrobem a d’altres topografies oficials de gran detall.
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El terme barranc té en catald un concepte poc clar i, en part, és el que
s’apropa més al del francés ravin i de I'anglées ravine.> Aci, en catala, hom fa
servir de descriptor el mot torrent, cosa que distorsiona les dues definicions 1, a
més, no precisa les dimensions de I’excavacid, cosa que indueix a pensar que un
barranc sigui sinonim del terme xaragall (en anglés gully). De fet, un barranc és
“una vall encaixada de parets molt rostes o verticals, la qual pot pertanyer a un
torrent, a una riera o a un riu, a un collector d’'un bad-land o a la terra
aixaragallada”.

El terme riera, com hem dit, és particular del lexic catala. Lis que hom en
fa en toponimia, al nostre parer, respon a dos conceptes: un, el més generalitzat
al nostre territori, que coincideix amb el del diccionari d’Alcover-Moll (DCVB),
1. “Un curs d’aigua, sovint afluent d’un riu, de régim i cabals discontinus, més
important que un torrent”. El 7iu sol tenir aigua tot I’any i és un curs de més
importancia, tant per Iextensi6 de la conca de drenatge, com pel cabal d’aigua.
A fa definicié de riera que presenta el DLC* hom introdueix al concepte dues
caracteristiques que la distorsionen: que la manca d’aigua és a Iestiu (hi ha
episodis de manca d’aigua que no sén estivals!) i que la riera és d’“extensié
comarcal” (aleshores, qué passa al Maresme, on hi ha més de 25 rieres ?). 2. En
segon lloc hi ha el concepte de riera corresponent a les comarques del Maresme,
de% Barcelonés i, en part, a les del Valles, que definim als apartats segiients. Hi ha
dos termes genérics, derivats de riera, que també s6n usats al Maresme i a les
comarques veines, son el de rierany “Riera petita; torrent” (DGLC, DLC,
DCVB), citat a Calella, i rierot “Torrent” (DCVB), citat a Malgrat.

Finalment, tenim el terme rial, que els diccionaris de J. Coromines (DECLC
7:340) i el DLC defineixen correctament com a “Riera petita, generalment
afluent de riera’, terme viu al Maresme, perd a I'apéndix del DGLC rial és
equivalent de rieral (“terreny per on passa una riera”), cosa que cal esmenar
perqué no respon a la realitat, com hem constatat al maresme. Rial, en efecte, és
una “vall petita afluent de riera”. El diccionari DCVB, perd, presenta una
definici6é que creiem que tampoc no s’adiu a la realitat: rial: “clotada, depressié

3. Al CILF (1979), ravin m. “Entaille étroite sur un versant, au profil transversal en V, fixée
ou non par la végétation”. En anglés ravine. Al Roche (1986), la definicié geomorfologica és un xic
diferent: “Petite vallée trés étroite (vallon) et encaissée a profil généralement en V”. En cataly, i al
DGLC, barranc m. “Excavacié profunda que fa I'aigua de la pluja en la terra; torrent entre roques i
timbes”. Al DLC: “Excavacié profunda que fa I’aigua de la pluja en la terra; torrent entre roques i
timbes”. Al DLC: “1. Excavacié profunda que fa I'aigua de la pluja en la terra, especialment en
materials ficils d’erosionar. 2. Torrent entre roques i timbes”. El DCVB: “Depressi6 fonda produida
en terra per les aigiies corrents o de pluja”. En castella (Dicc. Leng. Esp.) el concepte s’allunya del
nostre: barranco 1. Despefadero, precipicio. 2. Quiebra profunda que hacen en la tierra las
corrientes de agua”.

4. En efecte: el DGLC diu: riera: “Riu per on s’escolen intermitentment les aigiies
pluvials d’una conca. El DLC diu, riera: “Curs d’aigua generalment intermitent, per
manca d’aigua a ’estiu, de vessant d’extensié comarcﬁ 1 de cabal inferior al d’un nu”.
Finalment el DCVB defineix, riera: “Corrent d’aigua menys important que un riu, perque
sol portar aigua només en temps de pluges, perd que és més important que un torrent”.
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fonda entre muntanyes” [on el descriptor, clotada és: “espai de terreny entre
terrenys més alts”]. A Arenys de Mar, n’hi ha alguns, perd, que no sén ensotats,
i no creiem que hi hagi algi que en digui soz. Tampoc no és una definicié
adient.

El terme rambla és també un equivalent de riera. No és perd autocton del
territori que estem tractant. J. Coromines (DECL, 1980-1991) ens remet a unes
terres més al sud del territori que estem tractant i que salta la frontera cap als
paisos de llengua castellana.

Potser algun geomorfoleg forani intenti de parallelitzar les rieres del
Maresme amb els #adis nord-africans, sotmesos també als flash floods del nostre
clima mediterrani. Cal fugir d’aquesta denominacié perqueé els vertaders uadis
sén instal-lats en uns territoris semiirids on la influéncia edlica és intensa; a les
nostres comarques costaneres centrals ’accié morfologica i sedimentaria del
vent és negligible (llevat de ’Emporda i de les terres de ’Ebre).

MORFOLOGIA DE LES RIERES DE LES COMARQUES DEL MARES-
ME I DEL BARCELONES

D’acord amb Schumm (1997), un sistema fluvial ideal consta de tres
zones ben diferenciades que, simplificant molt, sén: una conca de drenatge,
una zona de transferéncia i una zona de sedimentacié. En el cas de les rieres
costaneres, la conca de drenatge i1 de concentracié de Iaigua se situa, encaixa-
da, a la capgalera muntanyosa del curs i en terrenys antics (granitoides, paleo-
zoic), la zona de transferéncia, situada a I’androna al'luvial esmentada més
amunt, és constituida pel canal de transferéncia, un canal tnic, generalment
rectilini, encaixat o sobreelevat sobre el substrat al-luvial quaternari i que,
alhora, mercés als processos de difluéncia que més avall descriurem, ha esdevin-
gut una zona de sedimentacid. La tercera és la zona de sedimentacid propia-
ment dita, hauria d’ésser un delta (o també un “fandelta ") que, al Maresme,
hauria de tenir un desenvolupament incipient, sovint inexistent a causa dels
corrents de deriva marina, d’una alimentacié sedimentaria deficient i, possible-
ment també, de la forta subsidéncia. De fet, només la Tordera i el Besos
presenten uns deltes unilobats poc desenvolupats. Les zones primera i segona
esmentades s6n perfectament distingibles a qualsevol dels cursos rierencs.

Les rieres del Maresme i del Barcelongs, segons Jardi (1988), pertanyen a
una categoria especial de conca, la “conca del Maresme”, niim. 03, del total de 14
tipus de conca que I'autora distingeix per al territori catala, Aquesta classificacié
és basada exclusivament en el régim hidrologic dels cursos fluvials.®

5. No veiem cap utilitat, per a la finalitat que ens proposem aci, de considerar I'analisi que
Iautora (Jardi 1988, 1989) fa de la xarxa de drenatge basada en Horton i Strahler, ja que les categories
i trams distingits varien, com ella mateixa comenta, segons I’escala i el detall dels mapes amb que s’ha
treballat. De totes maneres els documents publicats s6n de gran interés geomorfologic.
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Gairebé totes les rieres tenen la capgalera de la conca oberta als granitoides
(granodiorites, tonalites i les roques filonianes porfiriques) i als materials paleo-
zocs (llicorelles metamorfiques i una série cambro-ordovicica que ateny el
Carbonifer) de al Serralada Litoral, 1 totes, també, desguassen directament a la
mar, o a rius de caricter hidrogeologic rierenc, com s’esdevé amb la Tordera i el
Besds. Les que drenen a la Mediterrinia solen tenir un glacis de sedimentacié
format pel Quaternari antic suaument inclinat cap a mar (com és el cas de la
Plataforma pleistocena barcelonina, constituida per ’anomenat “tricicle” o per
terrenys més moderns (holocens) pertanyents als deltes dels rius esmentats. La
neotectonica s’hi ha deixat sentir mitjangant un bon nombre de falles galgades a
la costa, que hom detecta als turons de Montcada, al Montjuic, o per la preséncia
de fonts termals com les de Caldes d’Estrac (Llopis, 1946), i pels resultats de la
sismica de reflexié o pels sondatges de recerca petroliera. Caldria estudiar amb
detall les restes (deformades?) del “tricicle” esmentades per Ribera i Faig (1945,
p- 254 i fig. 14) a Arenys de Mar. La franja costanera catalana d’aquest sector ha
estat integrada en 'anoment “rift“ mediterrani, en part enfonsat sota la mar, el
qual manté una activitat sismica forga important. U'androna quaterniria del
Maresme és estreta i discontinua. Hi ha dos indrets: de Caldes d’Estrac a Calella,
i al voltant de Montgat, on aquesta plataforma sedimentiria no s’ha desenvolu-
pat gens, i el granit 1 el Paleozoc hi assoleixen la linia costanera.

Un tret especific de les rieres és el caracter sedimentari. Unes només
transporten sorra granada, amb alguns codols aillats (picons com diuen a Arenys)
esporadicament repartits; d’altres tenen un caricter mixt: material més groller
amb molta matriu sorrenca i lutitica. Aixd depén de la composicié petrologica de
I’area font que les alimenta. Les primeres, com la d’Arenys, tenen la capgalera
adossada als granitoides; les segones, com s’esdevé a les rieres barcelonines, a
més de les que drenen el Montnegre i la zona de Montgat, tenen I’area font en els
materials paleozoics, esquistosos i calcaris i alhora granitics i excaven també el
Quaternari antic argilenc, com s’esdevé a Barcelona (vegeu els perfils de Can
Caralleu i de Sistrells, de Ribera i Faig, op. cit., figs. 1 i 2), per la qual cosa la
carrega solida que transporten és molt heterométrica, amb forga abundancia de
lutites i codols.

Laltre caracter distintiu és la preséncia d’'una manera constat, dels dics
naturals o levées (angles natural levees, coneguts a la comarca amb el nom de
mots, al Pais Valencia motes) que ressalten per tenir més grandaria que els dels
rius normals del pais. Son bastits paral-lelament al llit fluvial i el limiten d’una
manera ben clara. Els trobem a totes les valls que tenen un fons sedimentari prou
ample per a permetre’n el desenvolupament. Els materials sorrencs transportats
per les rieres no es difonen lateralment gaire lluny dels flancs de la llera siné que
s’hi acumulen tot formant un cos sedimentari prismatic, allargat, de seccié
triangular, com uns cavallons. Aquest procés va lligat a la sobreelevacid conjunta
del llit de la riera en relacié6 amb el relleu aplanat que la limita, Aquesta
morfologia sedimentaria fou coneguda ja fa anys per Ribera i Faig (1945), i ara
fa poc ha estat reintroduida per Riba (1992, 1993), Olivé (1993) i Casassas (et al.,
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Ficura 1. Esquema cartogrific de les rieres de la part central del Maresme, segons J. Gutiérrez i Camards (1992, modificat). Explicacié:
Ag.: Agell. Arg.: Argentona. Ca.: Cabrera de Mar. Cas.: Cabrils. P.D.: Premia de Dalt. St. A. de LL.: Sant Andreu de Lllavaneres. St.
Ce.: Sant Cebria de Vallalta. St. Isc.: Sant Iscle de Vallalta. St. V. M.: Sant Viceng de Montalt. V. D.: Vilassar de Dalt. 1: riera de Vilassar.
2: riera de Cabrils. 3: riera de Cabrera. 4: riera d’Argentona. 5: riera de Sant Simé. 6: riera de Llavaneres. 7: riera d’Arenys. 8: riera de
Sobirans. 9: riera de Canet. 10: riera de Sant Pol o de Vallalta. 11: riera de Calella.
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CAP DE LA ¥ 2 3
RIERADA . / CUA DE LA
------ — RIERADA

NIVELL/CABAL ————=

—— TEMPS

Ficura 2. Hidrogrames tedrics de dos tipus de rierades al Maresme. A: Rierada “normal”, de
pocs efectes perjudicials, que es pot presentar a qualsevol moment durant I’any. B: Rierada
“catastrofica” (especialment tardorenca), de durada més curta, asimétrica i que assoleix més
al¢ada. 1, 2, 3...: Onades impetuoses durant la rierada.

1993). Els mots, no en dubtem, protegeixen les terres veines a les rieres de les
revingudes ordinaries. A les rierades catastrofiques, perd, sovint es trenquen per
sobreeiximent i aleshores les aigiies salvatges causen grans estralls i pérdues
agricoles a les terres limitrofes. Per aquesta radé els mots han estat sempre
protegits i recrescuts per I’home del Maresme 1 del Barcelonés. Hi ha, a més,
moltes referéncies histdriques que podem trobar, per ex., als escrits de E
Carreras i Candi (1916) 1 gs articles de F. Forn i Salva a la revista “Arennios”,
apareguts aquests darrers anys (1988-1990). L’antropitzacié de les rieres és
un fet actual i historic que cal tenir sempre molt present a I’hora de fer
interpretacions.

Dos altres trets geomorfologics tipics del Maresme i del Barcelonés sén les
rieres sobreelevades la génesi de les quals ja hem explicat anteriorment, i els rials
sobreelevats o cons de dejeccié d’interferéncia, que tractarem al capitol sobre els
al-luvionamnets.

UNA PROPOSTA DE CLASSIFICACIO

Les rieres del Barcelonés i del Maresme tenen un bon nombre de trets
geomorfologics comuns: quasi totes drenen cap a mar, neixen a la Serralada de la
Marina o Litoral i tenen un régim hidrologic intermitent, tipic de qualsevol
conca d’extensié petita sotmesa al clima mediterrani humit.

Ara bé, des del punt de vista de llur geologia i morfologia, les rieres
barcelonines i del Maresme no sén gaire homogeénies. Amb una analisi sobre els
mapes detallats (vegeu els mapes geologics d’Almera i Brossa, 1900-1914, els
fulls costaners del Mapa de I'area Metropolitana, els grifics de Jardi, 1989, i
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’esquema de rieres de Gutiérrez i Camards, 1992) (fig. 1) podem agrupar-les
d’acord amb tres grans tipus:

1) Rieres de primer tipus o rieres antigues, instal-lades en tot llur recorregut
sobre unitats geologiques paleozoiques i granitiques. Exemples: la Riera d’Arenys,
la de Sant Po%, ue proposem com a dos morfotips.

2) Rieres de segon ti{us o rieres mixtes, que tenen dos trams perfectament
diferenciats: el primer és format per la capgalera encaixada en els terrenys antics
ja esmentats (i també més moderns) i el segon pertany al curs inferior o zona de
transferéncia que s’escola per damunt de terrenys recents quaternaris, els quals
formen un glacis de sedimentacié. Hi podem esmentar moltes de les rieres del
Barceloneés: %a Riera d’En Malla-Riera de Vallcarca, la Riera d’Horta, etc. Morfotip:
la Riera de Cabrera.

3) Rieres de tercer tipus o rieres residuals. Son cursos, que més avall
considerarem de caricter residual, que només drenen alguns sectors dels terrenys
recents quaternaris pertanyents al glacis del piemont costaner. Exemples: ’antiga
riera del Pi, els Torrents de I’Olla, de Saforcada, al Barcelonés. En general sén
curts i de conca molt reduida i, per aix0, perden el caracter torrencial i realitzen
una funcié de drenatge molt local. De fet sén els talvegs intercalats entre dues
rieres mixtes (tipus segon) o poden pertanyer al segment abandonat d’una riera
que ha difluit, d’acord amb allé que exposem més avall.

Hi ha, en aquesta classificacid, uns trets morfoldgics a remarcar. Fan referén-
cia en primer lloc a la geometria de les conques d’aquests tres tipus de rieres. Els
mapes de rieres de Gutiérrez i Camards (1992) i els de Jardi (1989) sén molt
explicits en aquest sentit. En general, les rieres del primer tipus son les que tenen
la conca més extensa (riera d’Argentona: 77,86 km?; la de Sant Pol: 38,76 km?; la de
Pineda: 16.89 km? la d’Arenys: 12,94 km?). Totes drenen grans extensions de la
Serralada Litoral, sén instal-lades al vessant més intern des del caire de la gran
divisoria d’aigiies de la serralada cap avall. Aixd fa que els cursos fluvials del
Maresme, en aquestes circumstancies, ofereixin xarxes de drenatge® que podem
assimilar a les del tipus dendritic, amb tendéncia a esdevenir del tipus “treillis”,
influides per la xarxa de diiclasis 1 de fractures, pels sistemes de dics de roques
resistents. A la riera d’Arenys és molt significatiu el torrent de I’Oradella, perfec-
tament rectilini.

A més, en segon lloc, pel que fa al contorn de les conques cal remarcar que
les rieres de primer tipus presenten la forma habitual “d’embut” o “de pera” és
a dir que ’'amplada s’estreny progressivament cap avall. L’espai que hi “deixen”,
situat més cap a mar, és ocupat per les “rieres mixtes” i “rieres residuals” del
segon i tercer tipus. Les grans rieres internes del Maresme (d’Argentona, d’Arenys,
de Sant Pol, etc.) semblen ésser d’implantacié més antiga que les altres, hi ha
trams parallels a la direccié general de la Serralada de Marina, d’altres, sén

6. Segons I'antiga classificacié de Gilbert (1880) que podreu trobar revisada als tractats
moderns, com el de Mangelsdorf et al., 1990.
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dirigits cap al nord, cosa que fa pensar que han estat capturats per les rieres del
Maresme.

Les rieres mixtes o de segon tipus sén menys extenses (ex.. riera de
Llavaneres: 8,24 km?; de Caldes d’Estrac: 6,43 km?; de Cabrera: 2,60 km?; de Sant
Viceng: 1,17 km? rial de Pau Costa: 1,16 km?; etc., segons dades de Gutiérrez,
1992). Gairebé sempre les capgaleres (o part d’aquestes) de les rieres i torrents
tenen els tributaris encaixats en els terrenys antics, especialment els granitoides.
El contorn d’aquestes conques té una forma especial, com la d’una “raqueta de
tenis”. Ampla, encaixada, ovalada i dendritica a la capgalera, la qugl, pero,
s’estreny cap avall en entrar als terrenys moderns; i esdevé sobreelevada a partir
d’un punt d’inflexié determinat del seu curs. Aleshores la conca rau limitada per
les crestes dels dics naturals (o mots). Es a dir que, en aquestes circumstincies, la
conca queda reduida al mateix llit de la riera. La riera no pot rebre lateralment
cap tributari (si no hi intervé ’home) per causa dels mots o, dit altrament, per
Iefecte Yazoo.” La riera de Cabrera, proposada com a morfotip, és un exemple
d’aquest fet tan remarcable (i inédit). Les rieres del Barcelonés pertanyen a
aquest segon tipus, pel fet que la plataforma antiga quaterniria permet un gran
desenvolupament de la zona de transferéncia. Els cursos hi tendeixen a fer-se
parallels, bastant rectilinis, sense jerarquitzar-se. La sobreelevacié de la riera
d’Horta 1, de manera molt particular, de la riera de la Rambla barcelonina fou el
motiu d’una polémica ja superada (vegeu Riba, 1992, Casassas et al., 1993).

El tram inferior dels cursos rierencs del segon tipus, al Maresme, té un
tragat practicament rectilini (son els straight rivers dels autors anglo-saxons)
amb un index de meandricitat Im < 1,5 proxim a la unitat.® Quan la riera, encara
que no sigui d’aquest tipus, com la d’Arenys, si la vall és ampla dotada d’una
plana alluvial, també esdevé de curs rectilini. Tret que no presenta la riera veina
de Sant Pol, encaixada, molt sinuosa, sense gairebé cap eixamplament al-luvial.

Els pendents de les rieres son, en general molt forts: els de les rieres d’Alella
i de Canet assoleixen un 6,5%. Als trams rectilinis, sobre al-luvions moderns, els
declivis també s6n considerables, per exemple a la riera de Cabrera, entre el
poble i la platja és de 3,54%. A la riera d’Argentona, entre el pont del km 3,25
(C. 1415) 1 el mar, el pendent és molt més feble: 1,69%. La riera d’Arenys, entre
la passarella d’Arenys de Munt i la platja, és de 3,30%. A la riera de Cabrils el
pendent puja a 5,0%. Comparant aquests pendents amb les rieres del Barcelonés,
tenim que el de la riera d’En Malla entre la Diagonal i Canaletes és de ’ordre de
1'1,65% (és el valor del declivi del glacis de ’Eixample) i entre aquest punt i el

7. El riu Yazoo, afluent de la riba esquerra del Mississipi, ha esdevingut el morfotip d’aquest
fenomen que podem anomenar “efecte Yazoo”. El riu circula de Mempbhis a Vicksburg, paral-lelament
al gran riu, al llarg de més de 300 km, sense confluir-hi, és una confluéncia diferida provocada pels
dics naturals del Mississipi. Aquest fenomen ja ha estat descrit per J. Mateu i Bellés als cursos fluvials
de, Valéncia; i també ha estat descrit, en condicions submarines al fons de la Mar de Labrador, entre
Groenlandia i la peninsula d’aquest nom (vegeu Hesse et al., 1992).

8. Index que s’obté mesurant la longitud real d’un tram fluvial entre dos punts allunyats,
resseguint-ne totes les corbes i dividint-la per la distincia recta entre aquests dos punts. Si Im > 1,5,
el riu és qualificat de meandriforme.
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moll és d’1,28%, valors comparables amb els de la Riera d’Argentona, la més
gran del Maresme.

LA HIDROLOGIA I LES RIERADES
LES RIERADES

Conceptualment, una rierada és “I’avinguda d’una riera” (DGLC, DLC),
violenta, rapida i sovint brusca, de poca durada. La riera pot romandre seca
durant moltes setmanes, fins i tot alguns mesos. En anglés hom empra el terme
de flash flood, com a fenomen torrencial, equivalent observable a I’oest semiarid
de Nord-America. Ara bé, la gent de la comarca, parla de “rierada” quan I’aigua
s’escola amb violéncia i causa estralls (hi ha autors que hi posen el qualificatiu de
“catastrofica”); hi distingeixen perd, la intensitat del fenomen quan diuen que la
“riera baixa”, quan I’escolament és més atenuat, malgrat les incomoditats que
causa. Aquests episodis d’escolament sén molt més freqiients d’alld que molts
estudiosos poden suposar.

Tots efs investigadors es planyen de la manca de registres, de dades quanti-
ficables. Per qué els cronistes, o la guardia urbana, dels ajuntaments, especialment
de les poblacions que viuen abocades a una riera, no anoten quan la riera duu
aigua? Ningd no anota quan flueix I’aigua, de quina manera ho fa, quina cota
ateny I’aigua, ni quan s’estronca I’escolament superficial, i no cal dir quant de
sediment, en forma de sorra, de fang o de peruscall, és recollit als vials després de
passar les aigiies salvatges.’

Per qué no s’han muntat estacions d’aforament, amb uns limnimetres
adients?; hi ha algi que hagi mesurat els cabals d’aigua, la velocitat d’escolament
o el cabal solid que transporta una rierada? Han estat estudiades les taxes
d’infiltracié? Tornem a esmentar el treball de Gutiérrez i Camaros, el qual
proposa unes dades sobre els cabals possibles de les rieres, mai no mesurats,
pero, com ell mateix reconeix, basats en uns cilculs teorics de la pluviositat i
d’altres factors hidrogeoldgics.

Altrament, les dades histdriques d’inundacions han d’ésser tractades amb
molta cura pel fet que han estat descrites pels cronistes, de preferéncia pels
efectes i danys causats (és quelcom de semblant amb alld que hom feia en
sismologia en usar ’escala de Mercal'li). Cal tenir memoria que les fonts docu-
mentals sén discontinues i sén d’autors o de procedéncies molt variades. No s’hi
ha de caure, en aquest parany. Atesa aquesta objeccid, no podem deixar d’esmen-
tar alguns bons historials ben documentats: vegeu, si més no, els treballs de Solé
i Sabaris (1967), Sanz Parera (1988), Martin Vide (1985) i, per a la riera d’Arenys,
els de Forn i Salva (1989).

9. L’endema d’una rierada a Arenys de Mar volguérem esbrinar com havia estat; oficialment,
no vaig obtenir cap informaci6; una dona, perd, m’ho va aclarir: “ha estat una rierada de tres pams...”.
Aixd vol dir que la gent té un sentit quantificador d’aquesta mena d’esdeveniments.
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EL REGIM DE PLUGES

De la qiiesti6 de les rierades i les pluges intenses que les provoquen hi ha
diversos treballs que se n’ocupen. Vegeu els de Martin Vide (1984, 1985, 1986),
Burguefio (et al., 1991), Martinez (1990), Raso (1991), Moreno (1991), Corominas
i Canas (1988), Sorribas i Giiell (1993), Albentosa (1983), Martinez Albadalejo
(1990), etc. Voldriem, perd, comentar-ne alguns, el de J. Gutiérrez i Camaros
(1992) i els presentats pel Dr. M. Puigcerver (1989), i el de Llasat 1 Puigcerver
(1994).

Segons Llasat i Puigcerver (1994), a Catalunya hi ha dos tipus de situacions
meteorologiques geograficament diferenciables: el tipus A que afecta I'area
costanera i el tipus B que afecta particularment els Pirineus i Prepirineus.

El risc d’avingudes als territoris del Barcelonés i del Maresme és un
fenomen aleatori que depén del caricter de les precipitacions, particularment de
llur intensitat i distribucié i del relleu, i alhora d’unes situacions sindptiques del
tipus A. Segons Sorribes i Giiell (1993) aquestes sén: a) les causades per una
depressié freda en altura (“gota freda”) amb un flux de llevant de superficie; b)
un front fred a I’oest associat a un tilveg marcat en altura; c) una depressié de
superficie i en gran part del gruix troposféric, o depressié freda; d) una pertor-
bacié a mesoscala (de 2 2 2000 km) amb una durada que pot variar entre una hora
i diversos dies; e) les tipiques tempestes d’origen térmic.

La publicacié de Puigcerver fa referéncia a un estudi aplicat al Barcelonés,
descrit separadament per tres autors, A. Burguefio, A. Redafio i M. C. Llasat. En
primer lloc Carme Llasat (1989) fa un estudi, valid per a tot Catalunya, sobre les
relacions dels grans aiguats ~provocadors de les inundacions— amb les situacions
sinoptiques meteorologiques en qué es produeixen els episodis de forta inestabi-
litat, sovint relacionats amb l’orografia del pais, les direccions del vent, etc.
Lautora generalitza aquests resultats a tota la costa mediterrania de la Peninsula;
1 manté que les grans precipitacions es localitzen en unes cél-lules convectives no
més grans de 40 km? (fenomens meteoroldgics a microscala) perd que sovint
s’organitzen en raims (estructura multicel-lular) que abasten regions molt exten-
ses. Volem remarcar que Martin Vide (1985) ha tractat la mateixa qiiestié uns
anys abans.

Amb la finalitat d’adquirir un coneixement precis sobre la distribucié dels
xafecs de gran intensitat al territori barceloni, I’equip, dirigit per I’esmentat
professor, va muntar una xarxa de 20 pluviografs automatitzats i ben coordinats
destinada a Iestudi de la distribucié dels episodis plujosos amb registre de les
quantitats i intensitats de precipitacié.'® Redafio (1989) ens ofereix I’exemple dels
xafecs a Barcelona, del 8.10.1985, mitjangant una seqiiéncia de mapes de corbes
d’intensitats (en mm/hora), d’una durada total de 2h 40’. Per exemple, a I’estacié
nim. 3, emplagada a la Ciutat Vella, descarregaren 220 mm en menys de 7 hores

10. Ens hem assabentat amb tristesa que aquesta xarxa pluviométrica sembla estar, en part,
abandonada pels organismes que I’havien d’heretar, per manca de personal i de pressupost.
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de pluja amb una intensitat que assoli 90,2 mm/h; la qual cosa correspon a un
periode de retorn de 91 anys. Com a conseqiiéncia es produiren inundacions a
diversos llocs de la Ciutat Vella. La xarxa de clavegueram esdevingué insuficient.
Els nuclis tempestuosos, la grandaria dels quals no excedia gaire més de 4 0 5 km
de dimetre, es desplagaren d’oest a est. L'autor conclou que en general el 32%
de nuclis plujosos s’inicien al Barcelonés en els quadrants NE i SE, essent el
segon el menys freqiient. Les velocitats de desplagament sén de ’ordre dels 3 als
12 m/s (valor mitj3, 6 m/s); aixd sense comptar-hi els xafecs gairebé estacionaris.

Burguefio (1989) ha elaborat, per a 'Observatori Fabra, un diagrama de
distribucié dels episodis plujosos en qué la intensitat assolida ha estat superior a
1 mm/min en el periode de 1927 a 1980, on es veu que el repartiment de les
pluges d’aquestes intensitats s’esdevé entre mitjan juliol i el final de desembre, és
a dir, que s6n netament estivals i tardorals (mixim al setembre), pricticament
nuls de gener a mitjan marg. I que les hores de més freqiiéncia se situen a la tarda-
capvespre-primera meitat de la nit.

Aixd no obstant, volem fer remarcar que les precipitacions de gran volum
d’aigua que abasten un dia 0 més han produit revingudes importants de les rieres
encara que la intensitat no hagi superat la fatidica intensitat d’un litre per minut
de Burguefio. Si més no, repassem ’historial de les rierades historiques recollit
per Forn i Salva (1989, 1990) (taula niim. 1): n’hi trobarem unes quantes que no
s’escaigueren pas dins l'interval anyal assenyalat per Burguefio: (13.6.1702,
24.5.1727,24.3.1790, 22.1.1834, 23.3.1831). Es un fet a retenir. En canvi, a la taula
2 només hi ha una data que no s’escau en els limits establerts per Burguefio.
Aquest repartiment més extens durant I’any de les rierades catastrofiques i la
forta incidfc‘:.ncia al segle XVIII fa pensar en un canvi paleoclimitic, com proposa
Forn i Salva (1990, p. 13), que podria correspondre a la Petita Edat Glacial del
centre d’Europa. Fs una hipotesi.

TauLa 1. El registre historic entre 1600 i 1850 de les avingudes catastrofiques a la riera, a
Arenys de Munt (Forn i Salvi, 1989-1992) déna les dates segiients:

21 setembre 1687 14 desembre 1777
30 novembre 1687 06 agost 1779

30 setembre 1701
13 juny 1702

27 novembre 1726
24 maig 1727

03 juliol 1727

16 agost 1727

08 setembre 1727
09 setembre 1727
01 novembre 1747
25 agost 1769

25 agost 1776

19 octubre 1776
13 novembre 1777

04 febrer 1785

10 novembre 1788
24 marg 1790

09 juny 1794

18 novembre 1798
02 agost 1807

20 juliol 1813
diverses 1819

29 octubre 1828
23 marg 1831

10 octubre 1834
22 gener 1838
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TauLA 2. Registre de revingudes importants de la Riera d’Arenys durant un periode del s. XX
(dades de Gutiérrez Camaros (1992) amb algunes esmenes i addicions). Nota: entre paréntesis,
la precipitacié en mm, mesurada a Arenys de Munt (t), primer nim., i a Arenys de Mar (r),

segon nim.:

9.9.1933 (70 r)
10.10.51 (92 t)
22.12.58 (88-73)
25.09.62 (88-120)
09.10.65
18.10.74 (48 r)
28.07.77 (73 1)
04.09.78 (49 t)
17.10.78 (51 t)
25.10.79 (57 t)
24.07.82 (52 t)
03.08.82 (163 ?)
13.06.83 (34 t)
04.08.83 (24 1)

1-4.10.87 (202 t)
26.5.88 (23 1)
29.09.88 (34-25)
12.11.88 (99-75)
05.08.89 (24 1)
30.08.89 (61-42)
10.10.89 (6-49)
04.09.90 (25-48)
05.09.91 (10-47)
25.09.91 (39 t)
26.10.91 (40 t)
2-3.12.91 (66 t)
01.07.92 (41 1)
4-6.07.92 (52 t)

6-8.11.83 (26 1) 10.07.92 (26?)
27.08.84 (33-27) 09.08.92 (25)
24.09.84 (60 t) 08.10.92 (47 t)
16.09.86 (0,3-24) 29.04.93 (24 t)
26.09.86 (37-25) 22-23.4.9.93 (74 1)

ELs AIGUATS AL MARESME

Cal admetre que tots els resultats exposats més amunt per al Barcelonés s6n
extrapolables al Maresme. En aquesta comarca, perd, Gutiérrez Camaros (1992)
s’hagué de valer d’una xarxa d’estacions pluviométrica molt esclarissada en la
qual, quan va escriure la memoria, només hi havia dos pluviografs de sifé en
funcionament. Ara n"hi ha cinc, pero tenen encara una série massa curta per a fer-
ne un estudi d’intensitats, estadistic o hidrologic.

En un plantejament hidroldgic caldria determinar: quan la riera “comenga
a baixar“? Quines sén les caracteristiques d’una precipitacié perqué desencadeni
’escolament superficial? Hi ha molts factors que hi intervenen: la guantitat i la
intensitat de la pluja, ’estat de saturacié d’aigua del sol als vessants 1 als llits dels
cursos d’aigua; I'ss del sol (bosc, camps de conreu, superficies asfaltades o
cimentades, etc.). Hi intervé també la topografia del lloc on es fa ’observacié.

De vegades, plou fort arran de mar i a la divisoria de vessants amb prou
feines hi cau un ruixat de pocs mil-limetres. Per exemple a Coll-sa-Creu, a la
capgalera de la riera d’Arenys, el 10 d’octubre de 1989 només foren mesurats 6,0
mm mentre que a Arenys de Mar en caigueren 49,0. Indiscutiblement, I’alimen-
tacié de la rierada queda circumscrita en aquesta poblacié costanera.

A la inversa, 'escolament es podria iniciar a les torrenteres de la capgalera
perd potser I’aigua no arriba a mar per causa de la fortissima infiltracié. L'aigua
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roman a terra ben retinguda. Hi ha el cas esdevingut el 21 de marg de 1994:
després de setmanes de sequera, caigueren 17 mm amb una intensitat de pluja
que va superar els 0,45 mm/minut; fou cosa suficient per a provocar una petita
rierada a Sobirans-Arenys de Munt; no sabem, perd, si va arribar a mar.

Un altre cas que cal tenir a la memoria és el de la rierada del 12 de novembre
de 1988. En aquella jornada hom enregistrd 90,6 mm a Coll-sa-Creu i 75,0 mm
a Arenys de Mar. La rierada no fou avisada amb la telefonada convinguda
d’Arenys de Munt perque la linia telefonica no funciona entre les dues poblaci-
ons i Iaigua desfermada arriba “seca”, de sorpresa, a Arenys de Mar abans que
hi comencés a ploure. Se n’endugué a mar 100 vehicles estacionats a la rambla. El
cap d’una rierada triga de 15 a 20 minuts a recérrer els 3 km entre les dues
poblacions (Gutiérrez, 1992). Cal afegir que aquesta rierada fou precedida per
una série ininterrompuda de precipitacions que deixaren saturat tot el camp (a
Coll-sa-Creu, en set dies: 7/11: 2,7 mm; 8/11: 15,5 mm; 9/11: 0,1 mm; 10/11: 51,7
mm amb tempesta i rierada; 11/11: 2,6 mm; 12/11: 90,6 mm amb tempesta i la
rierada esmentada; 13/11: 4,7 mm; en total caigueren 167,9 mm).

A continuacié hi ha exposada I’analisi de la pluviositat enregistrada durant
16 anys (17 per a les classes 6 1 7, vegeu taula 4) a la capgalera de al riera d’Arenys

Taura 3.

DIES DE PLUJA (a Coll-sa-Creu, Arenys de Munt, 395 m alt.)

>70 max
Any >01 >1 >5 >10 >20 >30 >40 mm mm dia

1977 2 2 138 (07 gener)
1978 100 63 33 18 4 4 2 0 53 (02. abril)
1979 109 64 35 22 6 6 2 1 171 (19 gener)
1980 95 69 37 23 8 1 0 0 43 (14 abril)

1981 92 49 30 16 9 1 1 0 50 (17 juliol)
1982 90 66 33 27 16 10 6 2 107 (27 marg)

1983 88 53 31 17 8 4 0 0 33 (29 octubre)
1984 118 72 37 28 14 5 2 1 78 (14 marg)
1985 88 58 28 13 6 5 2 1 107 (16 maig)
1986 91 56 29 22 11 6 0 0 43 (28 febrer)
1987 106 72 41 32 10 6 2 1 75 (04 octubre)
1988 90 65 32 24 11 5 3 1 91 (12 novembre)
1989 87 58 29 20 8 4 2 0 61 (30 agost)

1990 111 75 33 21 8 4 2 1 80 (08 novembre)
1991 107 72 40 26 15 10 5 1 80 (10 desembre)
1992 101 71 50 30 16 8 3 1 71 (09 agost)
1993 99 70 29 19 7 3 1 0 50 (23 setembre)
Suma: 1572 1033 547 358 157 82 35 12

Mitjana 98,3 64,6 342 224 98 51 2,06 071 % dies/any
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(Coll-sa-Creu). Les precipitacions inapreciables han estat negligides. Cal tenir
molt present que, com que el dia meteorologic és comptat a partir de les 8 h,
alguna precipitacié intensa ha quedat partida en fer els registres mensuals, cosa
que n’afecta I’estadistica. Encara més: caldria afinar el recompte tenint present la
situaci6 atmosférica general de les pluges de gran volum d’aigua (> 30 mm), les
seqiiencies de dies plujosos seguits que les precediren i en quin moment s’han
produit les rierades importants.

D’aquestes dades se’n pot fer una proposta de classificacié i un histograma:

TAauLA 4.
Classe % dies/any periode de retorn
1) <5mm 64,1 5,69 dies
@ 5-10 11,8 30,9 dies
()  10-20 12,6 29 dies
(4)  20-30 47 78 dies
(5) 30-50 3,1 118 dies (3 m28d)
(6)  50-70 1,35 270  dies (9moOd)
%) > 70 0,706 518 dies (1a5m3d)

Aleshores, si no hi hagués els factors que modifiquen molt la hidrologia super-
ficial, amb aquests resultats seria molt senzill de preveure la importancia de les
rierades i llurs periodes de retorn, criteri bastant aplicable al pla de Barcelona a
causa de la impermeabilitzacié del sol.

En general, perd, no és possible de correlacionar, per a un mateix episodi
pluvial, el pluviograma (millor seria I’hietograma que indica les intensitats) amb
P’hidrograma d’una riera (corba representativa de les variacions de cabals en
funcié del temps). Pragmaticament, hom podria establir que les pluges de < 5
mm als vessants de granit descompost del Maresme no produeixen cap escola-
ment superficial de les rieres i que amb una precipitacié de > 50 mm la rierada és
assegurada. Els factors que contribueixen a alterar més aquesta regularitat sén,
d’una banda, la intensitat de la pluja, mesurada en mm/min, en mm/hora o mm/
dia i, d’altra banda, la infiltracid, mesurable amb les mateixes unitats.

Aixd és expressat al model d’infiltracié d’Horton: P =1 + o; on P és la
precipitacié en mm/h, i/ la infiltraci6, també en mm/hi, © el volum d’escolament
superficial. Si P:J > 1, hi ha un excedent d’aigua ¢ que s’escola per la superficie.
Sempre, en comengar la precipitacié la infiltracié és molt alta, perd al cap d’un
cert temps disminueix i s’estabilitza, sense anul-lar-se del tot quan el terreny és
permeable.

Tan bon punt la taxa d’infiltracié és inferior a la de la pluja, s’estableix
’escolament superficial. Al seu torn, la infiltracié varia molt segons I’estat de
saturaci6 d’aigua del sdl (la sa6), del régim de pluges, de la sequedat de la llera de
la riera, dels nivells canviants de l’agiiifer lliure 1 “penjat” dins la capa de saulé
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(de gruix sovint superior als 20 m) que vesteix els vessants granitics muntanyo-
sos. La llera sorrenca i seca d’una riera té una capacitat enorme d’infiltracié per
als primers moments de la pluja o d’inici de I’escolament, la qual és frenada
rapidament ja que, sovint, 2 més de 5 cm de profunditat del sorral de la llera hom
troba I’arena humida i més avall ja és tota saturada d’aigua, encara que sigui
després d’un mes de no ploure gens.

Hem viscut diversos eplsogls de pluja, amb precipitacions de I'ordre de 30
mm en 24 h, els quals no han engendrat gaire escolament superficial. La
infiltraci6 lenta i constant ha produit la recarrega de 'aquifer del sauls, cosa que
va ajudada amb la retencié d’aigua pel sdl-virosta-vegetacié i ’evapotranspiracié.
Tot plegat ha igualat la intensitat de la pluja.

Una mesura de la infiltracié a la llera de la riera de Sobirans (la riera prop
de Lorda a Arenys de Munt; abril 1994) ha donat les taxes d’infiltracié segiients,
avaluades en funcié del temps:

10 seg. 86,7 mm/mm

35 34,6

65 ” 28,8 ”
102 ” 23,3 ”

Aquesta mesura feta a la sorra granada de la llera, després d’unes setmanes de no
ploure revela la capacitat d’absorcié que s’hi presenta en comengar I’escolament
superficial.

La sorra del llit de les rieres és molt basta, granulometncament excedeix la
mida sorra (mida maxima 7 mm), els cddols (o “picons” com diuen els are-
nyencs) hi sén rars i, a més, es caracteritza per la pobresa de la fraccié fina: llim
iargila, no depassa un 1%. Aquesta fraccié existent al saulé és molt probable que
hagi estat escombrada pel corrent. Una anilisi de la sorra de Sobirans, ha donat
les fraccions segiients:

classes %

> 2,000 mm 14,68 granuls
2,000 - 1,000 mm 25,58  sorra molt grossa
1,000 - 0,500 mm 32,34  sorra grossa
0,500 — 0,250 mm 16,03 sorra mitjana
0,250 - 0,125 mm 8,67 sorra mitjana
0,125 - 0,100 mm 0,83 sorra fina
0,100 - 0,063 mm 0,92 sorra molt fina

< 0,063 mm 0,96 lutita

100,01

Porositat: 35,3%. Mida maxima de gra: 7 mm.

En dues mostres de saul6 preses a Can Bellsolell (Arenys
de Munt), la fraccié fina ( < 0,063 mm) ha donat 4,05 1
4,17% respectivament.
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Al cilcul d’avingudes de Gutiérrez i Camards (1992) ha estat emprat el
coeficient d’escolament superficial (métode de Frévert), el qual és un valor
inferior a la unitat:

C=1-(Cp+Ct+ Cu+ Co),

on C és el coeficient d’escolament, que hom descompon en: Cp coeficient de
pendent, Ct coeficient de textura, Cx coeficient de coberta vegetal i Cc coeficient
de practiques de conservacié. Els valors d’aquests coeficients han estat fornits per
uns quadres del MOPU (publ. Generalitat de Catalunya). Els valors de pendent
Cp iel Cu, de coberta vegetal, han estat avaluats per I’esmentat autor mitjanganct
la topografia i ’analisi de la vegetaci6 de cada conca i en diversos anys successius.
Aixi, el coeficient d’escolament, historicament variable, era, I’any 1986 i per a la
riera d’Arenys, de C = 0,43 (descompost: Cp = 0,15; Ct = 0,24; Cu=0,131Cc =
0,05). més baix que el de 1971: C = 0,476, i encara més que el de 1956, quan assoli
C = 0,49. Aquest descens fou causat pels canvis en I'ds del sol.

ELS HIDROGRAMES

Ateses les caracteristiques de les avingudes de les rieres del Maresme, no
dubtem que haurien de presentar uns hidrogrames amb uns perfils bastant
particulars. En primer lloc el temps base o de durada de I’escolament superficial
és forga breu, avaluable en unes hores des del comengament de I’escolament fins
que aquest s’estronca. En general, pero, és més llarg que I’episodi pluviométric
que ha generat la rierada, el qual al seu torn depén del cabal superficial. Quan es
tracta d’una rierada que s’escola “seca” (sobre una llera seca), com a conseqiién-
cia d’una tempesta intensa i sobtada, en resulta una corba de concentracié i de
crescuda de pendent molt fort amb el mixim de cabdal o punta de crescuda molt
sovint proxim al cap de la rierada. Cap de la rierada és ’ona del front d’avinguda
dels arenyencs, segons Joan Puigduvi (la terminologia és I’emprada per Custodio
i Llamas, 1983). Es a dir, ’hidrograma esdevé asimétric, amb una corba de pujada
abrupta i una de descens allargada i suau. Sovint presenta diversos maixims
causats per les revingudes dels rials que conflueixen, endarrerides, a la riera
principal. S6n unes ones impetuoses ben conegudes pels arenyencs i enregistra-
des en els videos emesos per TV3.

Els hidrogrames dels escolaments corresponents a les pluges generals,
causats per les llevantades plujoses de llarga durada, han d’ésser més simétrics,
més baixos i llargs, amb la punta de crescuda (o de cabal maxim) més arrodonida
o aplanada. Temporalment, es poden presentar a qualsevol &poca de I’any
(menys a |’estival). En un dia la precipitacié, a Coll-sa-Creu, fou de 171 mm (19
gen. 1979, aiguat que fou precedit per un total de 27 mm els dos dies precedents,
aixo afavori I’esco‘}ament superficial de la riera). No dubtem que la riera d’Arenys
presenta una forta revinguda en aquesta data récord. Hi trobem una série de dies
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de mixima precipitaci, assenyalats al quadre anterior (taula 3), en queé els
maxims plujosos anuals s’han escaigut fora de la temporada de pluges intenses
assenyalat per Burgueiio (1989). (Aixo ha ocorregut en 9 anys sobre 17).

ELS AL-LUVIONAMENTS
LES RIERADES I LES LLERES

Fins aci no hem parlat dels sediments transportats per les rieres barcelonines
i del Maresme. Es un capitol poc estudiat, quasi diriem que és verge. Les
observacions disponibles sobre els al-luvionaments considerem que s6n molt
insuficients per a treure’n conclusions.

Cal admetre que les rieres del Maresme 1 del Barcelonés presenten dos tipus
de regim de flux (flow regime), el corresponent a les tempestes de gran intensitat,
provocadores de les “rierades catastrofiques” i el dels dies molt plujosos amb
avingudes més tranquil-les (“la riera baixa”). No és una tasca senzilla destriar-les
amb les migrades dades que posseim.

S’ha de tenir present que les rieres, amb els cabals momentanis d’aigua que
hi circulen i amb el pendent longitudinal molt fort que presenten (de 1’1,5 al
6.5%), tenen una capacitat de transport realment enorme, encara que les revin-
gudes siguin efimeres (son els ephemeral streams o flash floods dels autors
anglofons). Aixd no obstant aquests transports no s’han avaluat d’una manera
fefaent.

En general, totes les rieres del Maresme alimenten els sorrals de les platges.
Gutiérrez i Camards (1992) publica algunes dades no oficials de les terres,
particularment la sorra, que s’acumulen en alguns llocs que no sén les platges,
anomenats “trampes de sediments”. Sota el nou pont urba d’Arenys de Mar hom
ha enfondit artificialment la llera per al pas de I’aigua i han convertit la concavitat
formada en una d’aquestes trampes. La sorra és emprada per a la construccid,"
1 com a conseqiiéncia les platges esdevenen subalimentades i es degraden.

L'aigua d’una rierada de tempesta de tardor és densa i carregada de detrits
de tota mena. La turbuléncia manté en suspensié una part important de la
carrega solida, transport que també es realitza per arrossegament o flotant.
Particularment la del cap d’una rierada que, en passar, fa un gran brogit causat
pel xoc 1 el rodolament dels grans clasts naturals (amb el brancatge), o manufac-

11. Actuacions com aquesta sén cada dia més freqiients. Resultat: la platja queda subalimentada,
I’equilibri entre el diposit d’origen continental i ’erosié marina de 'onatge es romp en detriment dels
usuaris de la ribera. Obres Publiques hi fa grans despeses per a regenerar unes platges malmeses per
una causa antropogénica. Els moviments de terres que hom ha fet a la llera de certes rieres per al pas
de 'autopista del Maresme, entre Matard i Palafolls, han estat molt importants, dolents. Vegeu si més
no els enllagos de la carretera C-1415 amb aquesta autopista; o les extraccions fetes a la llera davant
d’Argentona per a la construccié de I'autopista Matar6-Granollers.
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turats (pneumatics, mobles i caixes de fusta, plastics de tota mena i també els
automobils estacionats a la llera, malgrat els avisos en sis llengiies!, etc.).

Realment, una rierada és un corrent de densitat (density current) o també
un corrent de terbolesa subaeri, poc ric en fraccié fina (lutita). Si la lutita hi fos
més important podriem pensar en corrents fangosos (mudflows, o coulées
boueuses), freqiients a les zones arides de 1’oest d’Estats Units, més densos i
viscosos que els de les nostres rieres. A mesura que s’escola la rierada, la densitat
disminueix i el régim esdevé més “laminar”. El gruix de la limina d’aigua es fa
més i més prim, correspon a la corba de descens de ’hidrograma i el darrer
escorriment té lloc als canals que encerclen les barres longitudinals o laterals, fins
que cessa. Els darrers sediments dipositats pertanyen a la fraccié més fina, sén els
“fangs” que cobreixen la llera de la riera a Arenys de Munt, sorra fina amarada
d’aigua.

Aixi podem pensar que la fase final de la rierada converteix el llit de la riera
en un riu trenat (un “braided river”) com la riera d’Argentona, la Tordera, el
Besos. A la d’Argentona hi ha barres al-luvials de mides molt variables i a nivells
diferents, les més altes i grosses sén ocupades per la vegetacié herbicia, cosa que
indica que no sempre les revingudes ocupen tota la llera. La riera d’Arenys és
més estreta entre les dues poblacions ( < 50 m), les barres sén dominantment
laterals. Les rieres i rials estrets ( < 10 m), com la riera de Cabrera, no presenten
cap estructura particular, el fons de la llera és pla, alterat, sovint emprat com a
vial. Els pagesos de la riera de Cabrera fa poc (1994) que ’han escombrada amb
la pala mecanica.

La comparacié d’una rierada amb un corrent de terbolesa submari potser
no és desencertada. Recordem que els dos corrents sén densos i empesos per la
gravetat, circulen amb rapidesa, son breus, s’escolen canalitzats entre dos mots.
De fa temps als corrents de terbolesa submarins hom distingeix un cap (“bead”),
un cos (“body”) i una cua (“tail”) (p. ex., vegeu Middleton et al., 1973). Aquests
autors sostenen que el cap del corrent és més dens que la resta, i que s’escola a
menys velocitat que el cos i la cua. A les rierades del Maresme hi ha diferéncies
de velocitat entre el cap i el cos? Es una qiiestié que roman per investigar. D’altra
banda, és probable que una rierada, en introduir-se a la mar esdevingui un
corrent dens de turbiditat submari.

Volem fer remarcar un altre tret important de les rierades. El cap de la
rierada és la part més carregada de detrits i la més densa. Aquesta densitat no
solament I’adquireix el corrent per la incorporacié del material clastic que solleva
al seu pas sin6 també per la pérdua d’aigua que s’infiltra a la sorra de la llera
(vegeu les mesures d’infiltracié exposades més amunt). Caldria fer-ne moltes
mesures. Aquest procés de retencié de I’aigua per infiltracié és explicat a d’altres
sistemes fluvials, com al Markanda terminal fan de la plana de Sutlej-Yamuna,
fndia (Mukerji, 1976).

Com ja ha estat dit anteriorment, els trets més peculiars de les rieres del
Maresme s6n el caricter sorrenc dels arrossegalls, els canals rectilinis i el fort
pendent. Aixd emplaga la sedimentologia de les rieres en els sistemes al-luvials
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anomenats rius trenats i sorrencs (de Miall, 1977, Ramos, 1992), concretament en
el model del Bijjou Creek de Colorado (un sandy ephemeral stream characterized
by catastrophic floods), amb una carrega tractiva alta. A les rieres del Maresme,
no s’hi han fet observacions sedimentologiques. Aixd no obstant, és d’esperar
trobar-hi un rebliment de canals (lleres) amb seqiieéncies granodecreixents
(“storeys”), separades per superficies d’erosid, cadascuna de les quals deuria
correspondre a una avinguda catastrofica. El rebliment dels canals seria, per
consegiient, del tipus “multistorey”, com els descrits per Williams (1975) als
paleocanals gresosos de Casp, del Terciari del centre de la conca de I’Ebre
(Friend et al., 1979). La seqiiéncia completa seria Se-Sh-Fm(Fr), segons la
simbologia de Miall (vegex Ramos, 1992). La ficies Se és indicada com a nivell
erosiu amb “lag deposits® de grava; potser és més probable que ho sigui de
micrograva (4-2 mm diam.). La facies fina Fm més alta de la seqiiéncia és el
recobriment corresponent a la cua de al riuada, al fang dels arenyencs (lutites i
sorra fina).

Els corrents de densitat generats per les rierades tenen una semblanga amb
els corrents d’aquesta naturalesa (“stream floods”) estudiats a les zones arides i
semiarides d’Ameérica, on els canals rectilinis s’omplen mitjangant una acrecié
vertical. Aquest diposit detritic no ultrapassa els marges del propi canal. Aixi
s’esdevé amb els debris flows 1 mud flows de les torrenteres de pais arid. També
s’esdevé amb els corrents que dipositen els sieve deposits dels ventalls al-luvials
(Bull, 1972, Colombo, 1989), als “deep sea fans“ (Posamentier, 1993), i als canals
submarins de la mar de Labrador (Hesse et al, 1992). Els dics naturals es
desenvolupen al mateix temps que la llera del canal s’eleva progressivament. S6n
esmentats a tots els tractats de sedimentologia, als deltes i en casos especials de
1obuls sorrencs a 'india (els “terminal fans of inland streams” de Mukerji, 1976),
i als ventalls submarins profunds (“deep sea fans®), al registre estratigrific, als
treballs que versen sobre els diposits de carbé paralics (p. ex., Horne, J. C. et al.,
1978 “Depositional models in coal exploration and mine planning. “AAPG Bull.
62/12, 237), o en treballs sobre la conca terciaria de ’Ebre, com el d’Allen et al.,
(1983), vegeu la bibliografia.

ELs MOTS (LEVEES) 1 LES RIERES SOBREELEVADES

Una de les caracteristiques de les rieres del Barcelonés i molt particular-
ment del Maresme és la preséncia constant dels dics naturals o mots.'? S6n unes
formacions sedimentiries prismatiques, de secci6 triangular, allargades i paral--
leles al curs fluvial. N’hi ha un a cada banda del flum quan el canal és rectilini. El

12. El terme mot (amb o oberta i accent diacritic) no té, als diccionaris de la llengua, aquesta
accepcié. Es, no obstant aixd, un terme conegut per tots els arenyencs. Correspon al dic natural que
els autors francesos anomenen “levée” i que els anglofons han incorporat al llenguatge cientific en la
forma de “natural levee”. El terme és viu al Pais Valencia, escrit mota (DLC).
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vessant que mira al corrent és més abrupte que I'oposat. Pot tenir una algada
d’1,5 a 2,5 m, aproximadament, sobre la llera. De fet, els dos mots limiten el llit
d’inundacié de la riera i eviten el negament de les terres de la plana al-luvial. Els
pagesos els protegeixen, de sempre; hi planten arbres i arbusts, hi posen trenats
de vimet, bigues, taulons, plaques de ciment, lloses, travesses de ferrocarril...

Els mots, gosariem dir, constitueixen un dels trets morfologics més remar-
cables de les rieres de sorra maresmenques i barcelonines. Cal admetre que es
formen pel desbordament de la riuada. Al moment d’aigiies més altes, com
s’esdevé a la punta de crescuda, al cap de la rierada i amb els bots (bot és quasi
Pequivalent de ressalt hidraulic, o “hydraulic jump”: 'aigua que salta amb
violéncia en topar amb un obstacle; ’esquitxada dels bots pot ultrapassar els 3 m
d’al¢aria), produeixen sobreeiximents laminars d’aigua carregada de sorra que
s’acumula al vessant oposat del mot i el fan créixer lateralment i vertical. Cdldria
comprovar si I’algada del mot correspon a la cota maxima assolida per la rierada.
Es molt probable. Si el vessament és molt important i localitzat es produeix un
trenc (en frances i anglés “crevasse”), que origina un ventall de trenc (en anglés
“crevasse splay”) i, en definitiva, una difluéncia (en el sentit admes pels autors
francofons) del curs fluvial vers unes terres més deprimides o cap a un tilveg
situat entre dues rieres sobreelevades. Creiem que els dics naturals (levées)
ordinaris formats als cursos al-luvials de grava son menys desenvolupats que en
els de sorra. En certa manera, aquest procés és ’ladmes als conjunts de ventalls
al'luvials coalescents.

Els dics naturals (“ratural levees”) a les séries antigues sorrenques sén poc
coneguts. La major part de les referéncies relatives a aquestes formacions actuals
pertanyen a les planicies deltaiques, als “deep sea fans” i a fons marins com el de
la mar de Labrador. Caldria (zer una recerca de si la granulometria sorrenca
dominant i la gran inclinacié dels pendents rierencs influeixen sobre el creixe-
ment excepcional d’aquestes formacions.

ELS RIALS SOBREELEVATS O VENTALLS AL*LUVIALS D’ INTERFERENCIA

Donem aquest nom a unes formacions al-luvials que hom trobara molt ben
exposades a la riera de Sobirans (la continuacié de la riera d’Arenys de Munt, cap
a Lorda). Diversos rials, en aquests casos vertaders torrents (s.s., els quals alhora
s6n rials) sén instal-lats al vessant de migdia, molt rost, d’aquesta riera. Sén els
rials de ca ’Amar, de Bubaret, de can Sardi. Cadascun construeix un al--
luvionament de sorres, morfoldgicament un con de dejeccié (o ventall, en anglés
“alluvial fan”), allargassat, estret, amb un solc o llera a la seva generatriu, limitat
per uns mots o levées de més d’1,5 m d’algaria, mesurada sobre la llera correspo-
nent. Presenten un desnivell d’uns 40-60 m des de I’apex fins al punt de desguas
a la riera de Sobirans.

Aquests rials sobreelevats, que alhora sén uns ventalls al-luvials, a la part
baixa separen les feixes conreades, deprimides, que hi ha entre els mots de la riera
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FiGura 3. Esquema morfologic de la riera de Sobirans (riera d’Arenys, aigiies amunt d’Arenys de Munt), la qual encara manté un fons
alluvial. La riera de llera sobreelevada (1), amb els mots (2) que la limiten respecte als camps deprimits i conreats (3) entre la riera i el
faldar granitic. El rial (4) que incideix a la riera de Sobirans ha format un con sorrenc (5) allargat amb un solc a la generatriu; de fet és
un rial també sobreelevat. A la confluéncia s’hi pot formar una resclosa sedimentiria (dam) (6) que causa una interferéncia que reté les
sorres en transit. C: can Colomer. A: can Mirg, can Vernis o ca I’Escabellat (tres noms per a una casa).
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de Sobirans i el faldar del vessant. A més, aquestes formacions sedimentaries
laterals han produit (segons testimonis dels arenyencs) unes obstruccions, com
rescloses (en angles “dams”), a ’escolament de la riera durant els grans aiguats,
les quals causen, 2 més d’uns embassaments efimers, uns problemes d’interferén-
cia amb els alluvions longitudinals de la riera de Sobirans. Embassaments
efimers provocats per uns sediments sorrencs en transit que, al seu torn, generen
els processos de retrosedimentacié (en angles “backfilling”, segons Schumm,
1977). Es a dir, un conjunt de diposits al-luvials que, sorprenentment, creixen i
s’expandeixen cap amunt (en “onlap”).

LES INTERFERENCIES AL'LUVIALS A ARENYS DE MUNT

Arenys de Munt és un poble que viu a la riera d’aquest nom i s’ha
desenvolupat prenent com a eix vertebrador aquest curs fluvial. Els al-luvio-
naments han afectat molt la poblacié6. Hem pres com a referéncia el resum
historic inédit del desenvolupament d’Arenys de Munt fet per un “Grup d’estu-
diants” I’any 1986 i dipositat a la biblioteca municipal, aixi com els articles de
Francesc Forn i Salva publicats aquests darrers anys a la revista Arennios.

Lesglésia de St. Marti d’Arenys ja és documentada ’any 878. Aleshores la
poblacié era dispersa en unes quantes masies al voltant de la parrdquia. Les vores
de la riera es mantenien despoblades.

A mitjan segle XV hi hagué a la vila una gran florida permesa pel comerg
maritim i per I’aparici6 d’una barri a la platja: Arenys de Mar. El 1574 Arenys de
Munt ja tenia 140 cases, totes allunyades, perd, de la riera. Més tard, al comen-
cament del s. XVIII, s’hi formaren els primers carrers paral-lels a la riera, una
mica retirats del flum: el carrer Vell, el carrer Nou i el carrer de 'Olivera. Cap a
la fi del s. XVII, segons I’estudi esmentat, hom comenga a construir a la vorera
de la riera. El s. XIX es caracteritza (a part de les devastacions de les guerres i de
les pestes) per un notable increment de I’agricultura (I’horta i la vinya), la
ramaderia 1 la fusta. Aixd produi una desforestacié molt important amb un
increment de la superficie nua i conreada dels pendissos muntanyencs. La
fil-loxera, pero, atura el conreu de la vinya; i el s. XX, amb la industrialitzacié,
decandeix ’agricultura. L'ocupacié del sol ha variat molt en pocs anys.

Durant el s. XIX Pedificacié es féu al llarg de la riera. Aquesta riera fou
urbanitzada com ara ho és la d’Arenys de Mar. Un llit deprimit 1 al costat de
llevant el vial paral-lel a la llera (ocupant el mot), tots dos separats per un muret
de 8 pams d’al¢aria. Les cases del marge esquerre eren construides més enfora,
deixant un hort. Uany 1912 el mur fou enderrocat i substituit per una vorera alta
com s’havia fet amb les cases d’enfront (vegeu la figura de la p. 17 a Arennios,
12). Ara, riera i vial sén la mateixa cosa.

No dubtem que el gran al-luvionament produit per la riera durant els segles
XVIII, XIX i la primera part de I'actual fou netament antrdpic (Forn 1992, p.
10). La tendéncia sedimentiria s’ha invertit amb 1’abandonament dels conreus.
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Barriendos (et al., 1989) feren un estudi comparatiu de I'ds del sdl al municipi
d’Arenys de Munt; Gutiérrez (1992, p. 49) ho reprén i deixa establert que I’area
ocupada pel bosc ha progressat del 33,5% I’any 1956 al 46% I’any 1986. Aquest
progrés tan remarcable frena notablement la pérdua de sol i, per consegiient, el
transport de sorres a la riera i per la riera. A Arenys de Munt hi han influit, a més
a més, perd, les modificacions del carrer de la Rasa.

FicUra 4. Pla de la part central d’Arenys de Munt. 1: Església. 2: Post corredora metal-lica de
la plaga de I’Església. 3: El terra d’una casa a més d’un metre per sota la rasant, al carrer de Sant
Josep. 4: Cases ensorrades a I’aiguat de 1965. 5: can Prat, carrer de I’Olivera. Els carrers Vell,
Nou, de Borrell, etc., es troben a un nivell inferior respecte a la riera (Rambla de Sant Marti). Les
sagetes indiquen el possible curs inferior del rial del Cementiri, abans de la construccié del
primer nucli d’Arenys i la desviacié posterior mitjangant la “rasa”.
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Lesglésia fou bastida damunt un marge més enlairat que la riera. La casa
parroquial, perd, és uns 3 m per sota d’aquest nivell. El llit de la riera, a causa de la
sedimentacid se sobreeleva, sense desviar-se gens, durant els segles X VIII, XIXila
primera part del XX. Hi ha testimonis que ho confirmen. Al carrer de St. Josep
s’ha trobat el trespol d’una casa més d’1 m per sota la rasant del carrer. No creiem
que la riera hagi passat mai pels carrers antics de la vila, tot i que avui es troben més
d’1,75 m per sota el nivell actual de la riera a la Plaga de I’església. La post
corredora metal-lica entre la Rambla de St. Marti i el carrer de Borrell evita, quan
baixa una rierada, que I’aigua penetri cap al barri antic i deprimit d’Arenys.

Els carrers Vell i Nou sén interceptats pel carrer de la Rasa, que avui dia
drena aquests carrers desviant I’aigua pluvial cap a la riera. La rasa, com el seu
nom indica, és el canal de desguas d’un petit rial (del mateix tipus que els rials de
la riera de Sobirans) que baixa del vessant orientat cap a I’est, amb la capgalera
sota el cementiri, 1 que, en un comengament, hom havia enfondit per assegurar
el bon drenatge (d’aci en ve el nom). Es probable que el rial passés pel carrer de
Borrell, i que fos desviat mitjangant la rasa del carrer que porta aquest nom
(d’aixo, no n’hem trobat documentacié).

Ara, perd, només cal observar-hi la topografia 1 ’arranjament de les edifi-
cacions que hi donen. No sempre ha estat com ara. L’al-luvionament en aquest
rial de la Rasa esdevingué molt important. Les cases que hi sén adossades avui
estan molt per sota del nivell de la rasant; al mateix temps que algunes portes i
barris d’aquest carrer tenen un nivell a 1,45-1,50 m per damunt la rasant actual.
Aixd indica que I’alluvionament de la rasa féu créixer el nivell del llit un total
d’uns 3 m, o més.

La interpretacié que proposem aci és que els dipdsits al-luvials del carrer de
la Rasa (o rial del Cementiri) s’han desenvolupat dins I’area urbana d’Arenys
d’una manera paral-lela a la dels rials sobreelevats o ventalls alluvials d’interte-
réncia descrits a Sobirans, al paragraf anterior (i que proposem com a morfotip).
La part baixa d’aquest al-luvionament urba féu de dam a la Riera, i per aixo el llit
de la riera d’Arenys se sobreelevd d’'una manera semblant al creixement dels
diposits del carrer de la Rasa.

La rierada del 9 d’octubre de 1965 tingué conseqiiéncies importants. Diuen
que pel descuit de no tancar la post corredora de la plaga de I’església es produi
la inundacié del barri vell d’Arenys, amb I’ensorrament de quatre cases i un mort
(Arennios, 1989). L'ajuntament féu rebaixar el nivell al-luvionari del carrer de la
Rasa, que impedia el drenatge superficial dels carrers Nou i Vell, i alhora tancs,
amb un cavallg, I’escolament cap al carrer de I’Olivera. Cal veure, com ha estat
dit, a la Rasa les cases antigues contigiies a un nivell més baix que el carrer i
alhora la preséncia de diverses eixides abandonades a un nivell més alt.

LES RIERES BARCELONINES

En estudiar les rieres barcelonines (Casassas et al., 1993; Riba, 1993)
veierem per a la Riera d’En Malla (a la Rambla) i la d’Horta (a P’estacié de la
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Sagrera) un model sedimentari corresponent a un ventall al-luvial allargat, d’un
sol distributari dotat amb dics naturals ben desenvolupats, el qual, de fet,
esdevenia un llit sobreelevat més avall de ’anomenat “grad barceloni”.

Les rieres de Barcelona sén menys sorrenques que les del Maresme, tenen
més matriu argilosa i una proporcié elevada de cddols de llicorella. Segons les
observacions fetes a les obres d’excavacié properes a la Rambla, els diposits
presenten una mala classificacié, una manca de llitatge, i els codols no se
suporten per contacte siné que s6n sostinguts per una “matriu” arenolutitica
(“sand supported”). Aixd fa pensar que aquests diposits foren generats per
corrents fangosos molt rics en sorra, aportats en corrents turbulents molt
carregats de sediments.

Com hem dit en comengar, les rieres principals del Barcelones pertanyen al
segon tipus, son rieres mixtes. Son rieres amb una zona de transferéncia molt més
extensa que les del Maresme, al llarg de la qual es realitza una seleccié dels
arrossegalls. Deixen pel cami, especialment als cons de dejeccid, els clasts més
grollers. En arribar a la Ciutat Vella, les rieres presenten un predomini de la
“fraccié d’arena”.

Longitudinalment, les rieres barcelonines, tenen la capgalera en terrenys
antics de la serralada litoral, entren aviat al Quaternari i s’encaixen en el “tricicle”
(vegeu p. ex. el barranc de Can Caralleu). Aigiies avall formen una banda de cons
de dejeccié coalescents a I’eixida del front muntanyenc (p. ex. als Josepets), on els
sediments moderns contenen molta grava. El limit extern d’aquesta banda
conglomeratica és assenyalat al mapa de Ventayol (et 4l., 1978) per la linia de
contacte amb els diposits del “tricicle” tipic de la plataforma pleistocena. A partir
d’aquesta linia d’interseccié (Colombo 1989), aproximadament, les rieres (feixa-
ven de circular encaixades, i s’escolaven per damunt la superficie (glacis) d’aques-
ta plataforma, de manera sobreelevada. En atényer el “graé barceloni” cada riera
formava uns ventalls al-luvials que enllagaven amb el delta del Besos. Es en
aquesta franja de rieres sobreelevades, la part baixa de ’Eixample, on la topogra-
fia detallada de Garcia Faria i de molts altres autors anteriors perd el tragat
d’aquests cursos d’aigua els quals, massa sovint, sén indicats com a camins (vegeu
Olivé, 1993). Es també en aquesta franja on poden haver-se practicat les desvia-
cions de rieres, d’'una manera espontania (diffuéncia) o per I’accié de ’home.

Al mapa morfologic de la Ciutat Vella (Riba, 1993) hi ha destacades dues
zones d’interferéncia a la part externa de les muralles del Raval. Totes dues
podien haver estat causades pels “dams” dels ventalls al-luvials, les dues torren-
teres que baixaven del Montjuic: torrent dels Tarongers i torrent de la Font del
Gat. El primer crea el ventall de Sant Pau del Camp, que ha donat diversos
nivells arqueologics. Es, al nostre parer, una formacié d’evolucié similar a les
interferéncies modernes d’Arenys de Munt (riera de Sobirans, carrer de la Rasa).

Volem afegir, des d’aquesta perspectiva, que la riera d’En Malla que recorria
la Rambla de la gran ciutat i, canalitzada entre la muralla i les tapies dels
convents, produi (s. XIII a XV) una sobreelevacié sedimentaria semblant a la de
les rieres del Maresme. L'obstruccié més patent (dam) tingué lloc a la riera del Pi.
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Aixo obliga a construir la gran claveguera de drenatge fins a mar (any 1364)
(Riba, en publicacid).

UNA PROPOSTA DE MODEL SEDIMENTARI I UNS COMENTARIS FINALS

Comptat i debatut, la morfologia i el desenvolupament sedimentari de les
rieres del Maresme, pot ajustar-se al model d’un ventall al-luvial? La part
corresponent a la zona de transferéncia, en certa manera, si. Aquesta zona de
sediments recents és la que correspon a un conjunt de ventalls coalescents i
cadascun d’ells podria pertinyer a la zona distal d’una riera mixta. Les rieres de
tercer tipus o de glacis z}: sedimentacié poden ésser assimilades als cursos rierencs
abandonats per difluéncia i als talvegs d’interfluvi. Als mapes topogrifics deta-
llats s’hi endevinen els dpexs amb una certa distribucié radial.

Hi ha de bell antuvi, pero, un conjunt de peculiaritats que s’allunyen del
model classic i que indueixen a fer-ne una proposta de model sedimentari i
morfologic particular. Aquestes, resumidament, sén:

1. Regim hidrologic intermitent, amb grans avingudes (rierades) causades
per precipitacions de gran intensitat. Hi ha rierades més reduides, no catastro-
fiques, d’escolament més “laminar”, més freqiients que les primeres. La infil-
tracié és molt important a tota la conca: al saul6 de la capgalera de les rieres i
a les lleres. Es un factor d’esmorteiment de les rierades.

2. Canals de la zona de transferéncia: sén molt rectilinis, amb molt de
pendent (3,5 a 6,5%), cosa que permet un escolament rapid, turbulent amb una
gran carrega solida. Caldria mirar si s’hi verifica Iefecte de Coriolis.

3. Predomini de la fraccié de sorra sobre les lutites i les graves, cosa que
limita molt la dindmica al-luvial a models sedimentaris poc corrents arreu del
mon. Sistema al-luvial trenat (“braided”) a les lleres grans.

4. Dics naturals (“levees”) molt ben desenvolupats als segments rectilinis de
les rieres, cosa que impedeix la jerarquitzacié de la xarxa %luvial; per contra,
afavoreix I’efecte Yazoo. La proteccié antrdpica hi és important.

5. Els afluents de riera (els rials) també presenten dics naturals amb
interferéncies sedimentaries i retrosedimentacié (“backfilling”)."

6. Acreccié sedimentaria vertical a les lleres i acreixement simultani dels
dics naturals, que en conjunt produeix la sobreelevaci6 de les lleres respecte als
“interfluvis” 1 la inversié del relleu.

7. Els interfluvis entre una riera i la veina sén deprimits i drenats per un
talveg poc actiu que, de fet, al Maresme, son rieres residuals del tercer tipus o
rieres de glacis.

13. Procés de sedimentacié fluvial causat per una obstruccié de la llera d’un curs fluvial en un
lloc determinat, la qual genera un embassament efimer que, seguidament, s’omple de sediments
contra aquest obstacle, sedimentacié que es propaga aigiies amunt, formant un “onlap” que alhora
acreix el fons de la dita llera.
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8. Cal tenir present aixi mateix que la difluéncia d’una riera sobreelevada
pot produir-se a qualsevol punt del seu recorregut.

EvoLucio

Cal remarcar doncs que el model presentat no és propi d’un ventall al-luvial
simple, sin6 que afecta tot un conjunt sedimentari més extens. Podria referir-se
auna “bajada”, en el sentit dels autors nord-americans, una “bajada” que al
Maresme vessa al mar.

Per difluéncia, una riera (en estat no antropitzat) pot abandonar el canal, les
aigiies i arrossegalls s6n recollits al talveg vei, on podria comengar el diposit actiu
que, en un temps geoldgicament breu, deuria omplir per sobreelevacio la depres-
516 d’interfluvi esmentada al punt anterior. Seguint aixi, el relleu es tornaria a
invertir. L’accié repetida d’aquest procés produeix a la llarga un conjunt de
cossos sedimentaris d’arquitectura diferent a la dels models al-luvials presentats
fins ara. Vist en conjunt, és un exemple bonic d’acomodament sedimentari
subaeri (subaerial sedimentary accomodation™).

FiGura 6. Esquema ideal d’una riera sobreelevada a la zona de transferéncia. 1: Dics naturals o
“levées” que limiten la llera de la riera. 2: Cossos sedimentaris, o “storeys”, d’acrecié vertical, 1,
2, 3, dipositats a la llera i separats per superficies d’erosié. Cada “storey” pot enllagar amb un
nivell de “levée”. B: Esquema transversal a diverses rieres. Seqiiéncia produida per la difluéncia
d’una riera activa sobreelevada de primera generacié (Ral) vers un tilveg de primera generacié
(t1) o riera residual, la qual cosa, per sedimentacid, crea una riera activa (Ra2) i dos talvegs (t2)
de segona generaci6. La riera abandonada (Ri) i, en part, erosionada, esdevé una riera residual.

Arxius de les Seccions de Ciencies, I.E.C., 100, 281-316 (1995)



QUESTIONS OBERTES SOBRE LES RIERES DEL MARESME 311

El curs abandonat esdevé una riera residual de tercer tipus, amb uns dics
naturals facilment erosionables. Els sediments que se’n deriven sén redistribuits
1, per consegiient, els dics no arriben a fossilitzar-se en episodis posteriors.

AGRAIMENTS

Voldriem fer constar el nostre agraiment a I’amic arenyenc Joan Puigduvi i
Bordoy per les informacions que ens ha fornit sobre la vila d’Arenys de Munt,
les rieres i les rierades; per la seva constant i abnegada col-laboracié6 a I’estacié
termopluviométrica de Coll-sa-Creu. Els fem extensius al rector Pere Bellvert, a
les bibliotecaries de la Biblioteca “Sant Marti” pels documents inédits que ens
han deixat consultar. A més voldriem afegir-hi molts altres arenyencs que ens
han ajudat a reunir les dades amb les quals hem escrit aquesta nota, per ells
“massa geologica”. Fora d’Arenys volem regraciar els comentaris i critiques de
Flerran Colombo, dels companys de la Facultat de Geologia U.B. i dels antics
alumnes.
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